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燃气泄漏案例引发的思考

单岩松

石家庄建投天然气有限责任公司,河北石家庄，050000；

摘要：本文通过对城镇燃气项目日常运行过程中发现的几次燃气泄漏事件进行深入分析，查找原因、从根本上杜

绝类似情况的在此发生。这几次泄漏均是由于管道腐蚀导致，但发生腐蚀的原因多种多样、各不相同。有工程施

工过程中防腐不到位、有运行过程中管道防腐层受到破坏导致、还有管道的所处环境发生改变所导致。针对不同

情况导致的腐蚀从消除运行管理的盲区死角、加强施工过程管理、提高老旧小区的检测频次、采用更先进的材料、

加强第三方施工监护等方面提出预防和解决方案。对于燃气泄漏防患胜于抢险，要做到早发现、主动处理可能发

生泄漏的隐患。
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1 燃气泄漏案例陈述

本文首先对日常生产运行过程中发现的三次泄漏

的基本情况进行陈述。

1.2022年 2月，公司运行人员在对开发区天山枫景

小区（2009 年建成）进行泄漏检查时，当行至 10号楼

西侧时检测仪发出报警，巡检人员立即对现场进行了控

制疏散，并对周边地下空间进行了检测。经现场开挖找

到漏点，为小区中压 DN50 钢管向 10号楼壁挂调压箱分

支处三通发生泄漏。泄漏原因也很快查明：该处三通采

用聚乙烯冷缠带缠绕防腐，三通底部防腐带未完全包裹，

导致金属长期裸露在外，发生腐蚀穿孔导致泄漏。现场

情况见下图：

2.2021年 10 月，公司接亲亲家园（2009 年建成）

某住户电话称，其家中隐约有燃气泄漏后的味道，值班

人员通过电话对其进行安全注意事项指导后，立即到其

家中查看。经检查该户内燃气管道、设施均正常，未发

现燃气泄漏。进一步观察发现，该户所在楼为临街楼，

该户为二层住户，该楼一层连同北侧的裙楼为沿街商业。

用户厨房北侧窗外为一层裙楼的楼顶，低压燃气管道在

裙楼楼顶布置。采取砌砖垛的方式对该段管道进行支撑，

支撑高度较低，天长日久有尘土及垃圾逐渐聚集于局部

管段下方，形成电化学腐蚀，造成该段管道的腐蚀穿孔

泄漏，泄漏后的燃气飘入用户家中得以及时发现。现场

腐蚀情况见下图：

3.2023年 4月，公司运行人员在对经开区康星家园

小区（2005 年建成）进行泄漏检查，在 9号楼前检测仪

发出报警，经现场开挖找到漏点，为小区低压管道发生

泄漏。泄漏原因很快查明，是由于沥青防腐层被破坏发

生腐蚀穿孔导致泄漏。经与小区物业及居民调查，该泄

漏管道下方之前曾进行过雨污水的改造，推测是雨污水

改造时施工不慎导致防腐层损坏，现场情况见下图：
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2 案例分析

上述泄漏均是由于钢管发生腐蚀造成泄漏，两处为

埋地管道、一处为架空管道。幸运的是三起泄漏通过检

漏及群众感觉异常后报警均得到了有效控制和安全处

理。但是上述事件也给我们敲响了警钟，如果有任何一

处发现不及时未得到有效控制，造成燃气聚集便可能引

发燃气爆燃事故，后果不可想象。

泄漏发生后，对三通部位防腐不到位造成泄漏的天

山枫景小区以及同时期建设的其它小区燃气工程进行

了紧急的开挖验证，尤其是三通、弯头等管件部位。开

挖验证发现天山枫景小区三通部位防腐多处存在防腐

不到位导致腐蚀情况。由于三通数量多（楼前管与引入

管连接处均为三通），全部开挖修复工作量大，经研究

决定对该小区全部的埋地中低压管道进行了更换，对其

它老旧小区根据开挖验证情况列入老旧管网改造计划。

针对亲亲家园发现的架空管道底部发生的腐蚀泄

漏，公司迅速组织对敷设于屋面或是裙楼楼顶的燃气管

道进行了全面的排查，重点关注楼顶架空管道周围及底

部是否有杂物及灰土堆积。对于早期楼顶架空管道采取

的砌砖垛支撑，以及在管道底部采取的砂浆砌半圆弧进

行支撑的部位进行检查，发现均有不同程度的腐蚀。如

下图：

对此我们计划将砖垛支撑进行拆除，根据腐蚀情况

对该部位重新进行除锈防腐或更换。新的支撑全部采用

支架加管卡的形式，并在管卡部位设置胶皮，防止该部

位发生腐蚀。

3 案例引发的思考启示

上述泄漏处理及时，未发生次生事故。这三起事件

都是被动抢险，很容易引发事故。我们的工作目标是不

要出这样的险，工作中要变被动抢险为事前发现，因为

幸运不会总是降临。

1.投运超过十年以上的管道由于受各种因素影响

发生腐蚀泄漏的风险更高，尤其是居民小区及单位用户

内部管道，这些管道多数没有阴极保护
[1]
，腐蚀泄漏的

可能更大，对这些管道要开展全面摸排，在老旧管道更

新前一定要加密检漏频次，确保泄漏能够早发现、及时

发现。我公司在排查过程中已有发现在燃气引入管出地

面处由于地面抬高导致防腐层未出地面造成腐蚀，以及

早期使用的聚乙烯冷缠带由于粘结不牢造成管道腐蚀

现象较为普遍。包括居民户内的管道，发现有燃气立管

穿楼板部位存在较为严重的腐蚀（公司早期穿楼板套管

内立管未进行缠绕防腐带的处理），目前已在逐步更换

整改。对于燃气泄漏防患胜于抢险，要做到早发现、主

动处理可能发生泄漏的隐患。

2.对老旧小区庭院管道防腐层进行全面检验。对市

政中压管道公司一直按照有关规定进行全面检验，包括

对埋地管道防腐层完整性的检验
[2]
。庭院低压燃气管道

由于不属于压力管道监管范围未进行相关的工作，但是

实际情况看庭院管道由于未进行阴极保护，发生腐蚀泄

漏的风险更高，且都处于人员密集区域，很有必要对其

进行防腐层检验。由于庭院管道存在出地引入管接地等

对防腐层检测造成干扰的不利因素，需要检测单位具备

相关的工作经验，目前我们已联系专业公司进行了检测

及开挖验证工作，下一步将对老旧的庭院小区管道进行

防腐层完整情况的检验。

3.工程阶段施工质量对后期安全运行至关重要。工

程阶段一定要严把质量关，尤其对于隐秘及不宜发现的

部位要更加重视，比如本文中三通管件底部的防腐。工

程阶段对于弯头、三通、变径等异形管件的防腐一定要
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重点监督，对异形件防腐进行技能培训和考核，合格后

方可从事有关工作。聚乙烯冷缠带由于施工工艺落后已

被热缠带方式替换，同时考虑在管件部位采用涂刷新型

防腐材料代替缠绕防腐带的施工方式，以避免工人施工

手法不当造成的隐患。尤其庭院引入管管件众多且管径

较小，每一引入管均设置了三通件，埋地管道各种管件

部位的防腐是否到位是工程质量监管的重中之重。

4.根据安全效率定律，在安全生产的不同阶段进行

安全投入所获得的效率不同，在系统安全设计阶段安全

投入所获得的效率，等于在建设和制造阶段投入所获得

的 10倍，等于在生产运行阶段投入所获得的 1000 倍
[3]
。

这就告诉我们要十分重视项目在设计、施工阶段的安全

投入。

5.PE 管道相比钢管具有耐腐蚀、施工方便等特点，

目前施工工艺非常成熟，城镇燃气管道尤其庭院埋地燃

气管道使用的管件较多，发生腐蚀泄漏的可能性增大，

建议尽量采用 PE管
[4]
，避免腐蚀泄漏问题的发生。

6.管道巡检工作一定要不留盲区和死角，对于楼顶

燃气管道由于巡查不便，以往未引起足够的重视。通过

该次腐蚀泄漏对全部敷设于楼顶屋面的管道进行了摸

底和排查，并列入巡检工作内容。

7.加强第三方施工的监护管理，尤其对于老旧小区

内的改造工程重点监控，要求巡线工及时巡检和报告。

交叉点施工实施旁站，关注第三方施工对管道防腐层的

影响，在回填前进行防腐层检查，确保未发生破坏后再

行回填
[5]
，防止防腐层破坏后发生腐蚀泄漏。

以上是通过对几次燃气泄漏处理引发的思考，燃气

行业安全事关千家万户，一定要树立防患胜于抢险、责

任重于泰山的思想，希望能够对燃气行业的施工和运行

管理工作有所帮助。
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